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Metalicke prenosoveé medium — vytvaranie drotovej
(metalickej) pocitacovej siete pomocou elektrickych vodicov

® prenos informacii pomocou elektrickych signalov

B prenosové média:
B koaxialny kabel (coax)

= je nutné pouzit modem, ktory , odfiltruje sietovy signa

dnes sa uz pouziva zriedka

koaxialny kabel sa vSak pouziva aj v kablovej televizii a umoznuje
vyuzit ho aj na pripojenie do siete
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B krutena dvojlinka (twist)

Standardne ide o Stvorparovy kabel, pricom vodice paru su
navzajom prepletené

skrutenie pomaha redukovat vzajomné presluchy a Sumy z
vonkajsieho prostredia, a zaroven brani vyzarovaniu z paru do
prostredia

rozdiel potencialov v pare koduje prenasany signal

pri zapojeniach s prenosovymi rychlostami do 100Mbps sa
vyuzivaju len dva pary

pri zapojeniach do 1Gbps sa vyuZzivaju vsetky Styri pary



Obr. TIlmenie vo vodicovych (vlaknovych) prenosovych médiach
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Rozdelenie podla usporiadania vodicov

Symetrické vedenie (dvojica paralelnych alebo sSpiralovo stoCenych
vodicov v kabli)

Koaxialne vedenie (dvojica suosovych vodicov)

Telekomunikacné vedenie je najCastejsie tvorené dvojicou
metalickych vodicov (bronz, Cu, Al, ocel)

symetricky par koaxialni par
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Rozdelenie podla umiestnenia
¥ nadzemné vedenie (pre prenos signalov v pasme od 0-150 kHz,
realizovany bronzovymi, bimetalickymi kablami(ocelova dusa,
medeny alebo hlinikovy pqvlak))

e zemné kdblové vedenie (najéastejsie umiestriovan® do zeme do
hibky 80 cm, kde st chrdnené proti mechanickému poskodeniu a
klimatickym zmenam)

B symetrické kable
= jednoparovy
= multiparovy

* crossover studio madticore by SOMMER 5= CAHLL Germany /\/\/\'

B nesymetrické kable e



e kombinované kable




Vlastnosti symetrického paru

vysokd odolnost voci ruseniu vonkajSim elektromagnetickym
prostredim
B idealny symetricky systém - obvod ma dve elektricky uplne zhodné

vetvy - vodicCe, pricom obidve su elektricky symetrické vzhladom k
spolocnému referencnému bodu, ktorym byva obvykle zem

B redlne pary nie su idedlne symetrické, a preto je potrebné skimat ich
vlastnosti, hlavne zavislost nesymetrie na frekvencii tak, aby sa dali
urobit zavery s ohfadom na roézny charakter ruseni

napatia v zodpovedajucich miestach na tychto dvoch vetvach resp.
vodicoch, meranych vzhladom na zem, su zhodné ¢o do velkosti, ale
opacné vo faze
E tento potencialny rozdiel medzi individualnym vodicom a zemou sa
nazyva pozdlzne napatie u, (longitudinal voltage), suhlasné (suctové)
napatie (common mode voltage), alebo napatie v nesymetrickej casti
obvodu

Z0=276xlog 2
)




Konstrukcia pevného metalického prenosového
média
medeny vodic tvori jadro
jadro je izolované izolaciou (plastovou - PE)
izolovany vodic tvori zilu kabla
stoCenim niekolkych zil sa vytvori kablovy prvok
vacsi pocet kablovych prvkov tvori dusu kabla

dusa kabla je chranena plastom (olovenym, hlinikovym, plastovym)
proti vlhkosti

dalSiu vrstvu tvori ocelovy pancier (proti mechanickému
poskodeniu a tiez ako elektromagnetické tienenie)
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par tvoria dve zily stoCené s urcitou dlzkou skrutu @

krizova stvorka oznaCovana X je tvorena styrmi zilami stocenymi s
rovnakou dlzkou skrutu

e k prenosu elektromagnetickej viny sa vzdy vyuziva dvojica protilahlych
zil, ktorych spojnica tvori rameno pomyselného kriza

DM stvorka (Dieselhorst-Martin) vznika sta¢anim dvoch parov s inou
dlzkou skrutu a obidva su potom s inou dlzkou skrutu stacané
dohromady
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skupinova konstrukcia miestnych kablov (napr. 18-Stvoriek)

E tvorené parmi, alebo CastejSie Stvorkami stocenymi do vrstiev alebo
skupin

Krizova Stvorka

Par Stvarky >susedné pary
Par Stvarky

Wzdialené pary

d-tvorkova podskuing

18-stvorkowa skuping

. Blizke pary
T 3 -0 A, JED,
Tienenis . (ﬁ@ %@ ‘E@ f——— Blizke pary
Plast : i =
T, A al -.l
= mpeh o+ M 1S & W)
XD ove

Suzedné pary



Priklady konstrukcie pevného metalického
prenosového média

KABEL ZAVESNY (samonosny) /TCEKFLES/

1. Izolacia zil z pIného polyetylénu (PE)

2. Krizové stvorky stocené v dusi

3. Obvodova izolacia

4. Vrstveny plast (laminovana Al-félia pevne spojena so suvislou PE

vrstvou)
5. Nosné ocelové lano
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KABEL ZAVLACNY A ULOZNY /TCEPKPFLE/

1. Izolacia zil
2. Krizové stvorky stocené v dusi a plnené hmotou

3. Obvodova izolacia
4. Vrstveny plast (laminovana Al-félia pevne spojena so suvislou PE

vrstvou)
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KABEL PRE PRENOS DAT (XLAN-600 C/STP 22-4P)

1. Vodic jednodrotovy, holy Cu drot

2. 1zolacia penovy polyetylén (PE) so skin vrstvou

3. Kablové duse - 2 zily sto¢ené do paru, ovinuté hlinikom
kasirovanou PET (Polyetyléntereftalat) foliou -metalickou stranou
von (STP); 4 tienené pary ulozené paralelne - resp. su stocené do
kablovej duse

4. Tienenie opletenim s pocinovanymi Cu drotmi (S), krytie min.
65%

5. Plast z PVC (Polyvinylchlorid)
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KABEL PRE PRENOS DAT (XLAN-155 SC/UTP 22-..P)

1. Vodic jednodrotovy, holy Cu drot

2. 1zolacia penovy polyetylén (PE) so skin vrstvou

3. Kablové duse - 2 zily stoCené do paru, (UTP) pary su stocCené do
kablovej duse ovinutej plastovou paskou

4. Statické tienenie - hlinikom kaSirovanou PETP (Polyetyléntereftalat
Polyester) féliou (ST), metalickou stranou von

5. Tienenie opletenim s pocinovanymi Cu drétmi (C), krytie min. 70%
6. PIast z PVC (Polyvinylchlorid)
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Vinovody

¥ systém vodicov alebo dielektrik, pozdiz ktorych je moZny usmerneny
prenos elektromagnetickej energie

# podmienky pre usmerneny prenos energie splnaju napr. kovové
trubice lubovolného, ale konstantného profilu

e elektromagnetické pole je uzavreté stenami trubice a moze sa Sirit
iba pozdlz jej osi

# pri velmi vysokych frekvenciach az do optickej oblasti sa tento
typ vinovodov pouziva najCastejsie

1 Falrview Microwae
SMW13TSFOM.4
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Koaxialny — stosovi (osi obidvoch vodicov splyvaju a

prechadzaju geometrickym stredom kabla)

E pouzivana v minulosti na realizaciu sietovych pripojeni, existovala v
dvoch vyhotoveniach (hruby alebo tenky typ)

E nosny vodié (signélovy vodié)

E moZe byt bud plny alebo spletany
E jeho priemer (popripade pocet vldkien) je
jednym z faktorov ovplyvnujucich utlm




izolacia
B izolacna vrstva vyrobena z dielektrika, ktoré je umiestnené okolo
nosného vodica
E ako dielektrikum sa pouziva upraveny polyetylén (PE) alebo teflon
foliové tienenie
B tienenie z tenkej folie okolo dielektrika
B zvyCajne zlozené z hlinika (Al)
B toto tienenie nemaju vsetky typy koaxialnych kablov
spletané tienenie
e spletany vodic (félia) vyrobeny z medi nebo hlinika
B moze sluzit nosnému vodicu ako uzemnenie
B spolu s foliovym tienenim chrani nosny vodic pred EMI
plast
® vonkajsi kryt, ktory moze byt bud typu
m plenum (Ziaruvzdorny) : vyrobeny z teflonu alebo kynaru
= nonplenum: vyrobeny z polyethylenu alebo PVC

\\_-..

[ | Izolacia

F-CU félia 19

CU opletenie



VLASTNOSTI KOAXIALNEHO KABLA

Vyhody koaxialneho kabla

menej vyzaruje

velkd odolnost voci EMI

da sa pouzit na vacsie vzdialenosti

da sa pouzit na vyssich frekvenciach

relativne lahka instalacia

primerana cena

moze sluzit aj k prenosu hlasu a videa (v prelozenom pasme)

Nevyhody koaxialneho kabla
B nachylny k poskodeniu
e zlozita lokalizacia poruch vo vedeni
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TYPY KOAXIALNYCH KABLOV

RG6 |75 Q, pomocny kabel pre CA-TV aj TV

RG8 |50 Q, tzv. hruby (thick) Ethernet

RG11 |75 0Q, hlavné rozvody CA-TV aj TV

RG58 |50 Q, tzv. tenky (thin) Ethernet

RG59 |93 (), pouziva sa pre ARCnet

RG62 |93, ARCnet a termindly v IBM SNA sietach
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HRUBY KOAXIALNY KABEL (RG8/U, RG11)

pouzival sa na realizaciu tzv. ,,Thick Wire Ethernet” Specifikacie
10Base5 (mald prenosova rychlost 10Mbit/s)

impedancia je 50 ohmov a jeho priemer je priblizne 10 mm
maximalna diZka koaxidlneho kébla je 500 m
min. vzdialenost medzi dvoma uzlami 2,5 m

tento typ kabelaze ma velmi dobré elektrické vlastnosti a dobru
odolnost voci ruseniu, vdaka viacndsobnému (az stvornasobnému)
opleteniu, ktoré sluzi ako tienenie kabla

Vnatorna Tinoie Vonkajsi
obal I

Stredovy  j;jacia
vodic | / \
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najcastejsie byva zltej farby

stale sa pouziva v oblasti
e telekomunikacii (dialkové teleféonne spojenia)
pre rozvody CA-TV (antény) v oznamovacich sietach
pre rozvody kablovych televizii
v ramci sieti HFC (Hybrid Fiber-Coax)
LAN, kratke pocitacové spoje

vyhody
E menej vyzaruje
B da sa pouZit na vacsie vzdialenosti
® da sa pouZit na vyssich frekvenciach
B konStrukéne odolnejsi
nevyhody:
e drahsi ako krdtena dvojlinka
e tazSia manipulacia s hrubym kablom
e zlozita lokalizacia poruch vo vedeni
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TENKY KOAXIALNY KABEL (RG58A/U, RG58C/U)

pouzival sa na realizaciu tzv. ,Thin Wire Ethernet” Specifikacie
10Base2 (mald prenosova rychlost 10Mbit/s)

impedancia je 50 ohmov a jeho priemer je priblizne 5 mm
maximalna dizka segmentu 185 — 300 m

min. vzdialenost medzi dvoma uzlami 2,5 m

farba zvycajne Cierna

Strggﬂvﬁ Vnitorna Tienenie Vonkajsi
vodic Izolacia obal
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stale sa pouziva v oblasti
e telekomunikacii
e pre rozvody kablovych televizii
E v ramci sieti HFC (Hybrid Fiber-Coax)

vyhody oproti ,,hrubému® koaxialu:

E mensia hrubka (priblizne o polovicu), pretozZe disponoval len jednou
vrstvou opletenia

B rovnako aj nizSia cena kabla a nim realizovanej siete

BNC-I konektor BNC-T konektor Krimpovacie klieste

= R
¥

Stripper — odizolovacie klieste Tester koaxialneho kabla
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Priklady konstrukcie koaxialnych kablov

UNIVERZALNY KOAXIALNI KABEL (3C2V)

pre ucastnicke privody a nenarocné aplikacie
dielektrikum AIR PE — vzduchové
opletenie 32x

PVC biele i
-§.C_2l — AL foil 0,04mm
S f[\_ 1
PVC bilé 5,0 mm SRR I -

)
32x0,12Cu PE 3,0 mm

KLASIK
ot~
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UNIVERZALNY KOAXIALNI KABEL /(RG-6U/32C)

pre vnutorné a kryté vonkajsie kablové rozvody
dielektrikum AIR PE — vzduchové

opletenie 32x
PVC biele

é@‘-gz-;-g-szﬁ%z;;
-—-———~v —1 r— .
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4-7ilovy KOAXIALNI KABEL
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Pouzitie koaxialnych kablov

SIET VYTVORENA POMOCOU KOAXIALNEHO KABLA

CableLAN Adapter

ﬁ Home CableLAN Wiring b _
Corinex ADSL2+

Wireless Gateway G

Corinex AV200 Corinex AV200
crinex
CableLAN Adapter CableLAN Adapter
Desktop PC \P‘i

” e Eeea—— '
IP Set- Top Box
29




Kratena dvojlinka

Krutena dvojlinka - je tvorend dvoma vodi¢mi (resp. parom vodicov).
Tieto vodice su po svojej dlzke pravidelnym spbésobom skrutené -
stocené (anglicky: twisted, odtial tiez twisted pair TP, ¢i skratené ,twist").

Cable jackel

& leg insuletor

B lag insulatar

4]

Conduclons

- — - — =

e patrivdnesnej dobe medzi najpouzivanejsSie prenosové média, a to
nielen na prenos dat
B pouziva sa:
e v telekomunikaciach
B v zabezpecCovacej technike

® a v mnohych inych aplikaciach na prenos elektrického signalu, dat alebo
hlasu

e impedancia krdtenej dvojlinky je 100 ohmov 30



B Zlozenie:

¥ Obmedzenie pouzitia v pocitacovych siet’ach:\

sklada zo styroch parov medenych, navzajom skrutenych vodicov

vodice sU navzajom farebne odliSené, aby sa predisSlo nespravhemu
zapojeniu kabla

kazdé dva vodice vedené subezne vedla seba, funguju ako anténa

pre zmensenie efektu antény je nutné obidva vodicCe pravidelne
(rovnomerne) skrutit - vyZzarované elmag viny sa navzajom vyrusia

je nutné dodrzat pravidelné a vhodne dimenzované skrutenie (typicky
1x za kazdych 7,5 —-10 cm)

maximalna dizka segmentu medzi dvomi aktivnymi prvkami je 100m

pri spOJenl aktivny prvok — zasuvka /pripadne patch panel alebo iny
pasivny prvok/ nesmie dizka kabla prekro¢it 90m

umoznuje datové prenosy do rychlosti 10Gbit/s (CAT6,7)

mozné pomocou nej realizovat zapojenie ethernetu Specifikacie
10Base-T, 100Base-Tx, 1000Base-T /pre kabelaz kategdrie CATS5, 5e, 6,
7/, 1000Base-Tx /kabeldz kategérie CAT 6, 7/
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KATEGORIE KRUTENEJ DVOIJLINKY

(Struktdrovana kabelaz)

Standard Oznadenie kategdrie | Rychlost prenosu | Konektor Sirka pasma
100 Base - T 5 100 Mb/s Rl -45 100 MHz
1000 Base - T 5e 1000 Mb/s Rl -45 125 MHz
1000 Base - Tx b 1000 Mb/s Rl -45 250 MHz
1000 Base - TX2 1000 Mb/s GC45, TERA 600 MHz
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Tab. Kategorie krutenej dvojlinky - podrobnosti

Kategoria
1
2

3

fe

Parametre
MepouZiva sa pre Ethernet, iba pre telefdnne rozvody
MepouZiva sa pre Ethernet, iba pre telefonne rozvody

Metieneny kabel s impedanciou 1000, a elektrickymi charakteristikami podporujicimi prenos pri frekvenciach do 16 MHz.
Kabel je definovany v norme TIA/EIA 568-A, a je pouzitelny pre Ethernet 10Base-T, 100Base-T4 a 100Base-T2.

Metieneny kabel s impedanciou 10001, a elektrickymi charakteristikami podporujicimi prenos pri frekvenciach do 20 MHz.
Je definovany v TIA/EIA 568-A, a je pouZitelny pre Ethemnet 10Base-T, 100Base-T4, a 100Base-T2.

Metieneny kabel s impedanciou 1000, a elektrickymi charakteristikami podporujicimi prenos pri frekvenciach do 100 MHz.
Je definovany v TIAJVEIA 568-A, a je pouzitelny pre Ethernet 10Base-T, 100Base-T4, 100Base-T2, 100Base-TX.

Je Standard Specifikujici prenosové parametre, ktoré idd nad ramec prenosovych moZnosti kategdrie 5.

Podobne ako Cat 5, pouZiva netieneny TP s impedanciou 1000 a elektrickymi charakteristikami podporujicimi prenos pri
frekvenciach do 100 MHz. Morma viak obsahuje aj Specifikaciu pre NEXT (Near End Cross Talk), PSELFEXT (Fower Sum
Equal Level Far End Cross Talk) - definovany Gtlm kabla na jednotku diZky. Toto je definované v dodatku TIA/EIA 568-A.
Cielom bolo wuZitie tohto typu kabla pre siete typu 1000Base-T. Samozrejme su podporovane 10Base-T, 100Base-T4,
100Base-T2, a 100BaseTX.

Je Standardom pre podporu prenosu pn frekvenciach do 250 MHz cez 1000 TP kabel.
Je novodefinovanym Standardom pre podporu prenosu pri frekvenciach do 600 MHz cez 1000 TP kabel.
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TYPY KRUTENEJ DVOJLINKY
(Z hl'adiska vyhotovenia)

# delenie z hladiska tienenia:
B netienena UTP /Unshielded Twisted Pair/
 tienena — spravidla STP /Shielded Twisted Pair/
m STP /Shielded Twisted Pair/ - tienend samostatnym vodi¢om
m FTP /Foiled Twisted Pair/ - tienena hlinikovou fdliou

m ScTP /Screened Twisted Pair/ - tieneny féliou a to kazdy par
samostatne + cely kabel

_ FTP

.
\ ,




Tab. Typy krutenej dvojlinky z hladiska tienenia

oznacenie starSie oznacenie popis tienenia

L/UTP UTP kabel bez dodato€ného tienenia

FIUTP FTP kabel tieneny foliou — vietky pary naraz

SFUTP S-FTP kabel tieneny opletenim a faliou, vietky pary naraz

L/FTP STP kabel po paroch tieneny foliou

F/IFTP F-FTF kabel po paroch tieneny foliou + spolocné tienenie faliou

SIFTP S-FTP kabel po paroch tieneny foliou + spolocné tienenie opletenim
SISTP S-5TP kabel po paroch tieneny opletenim + spolocné tienenie opletenim

¥ delenie z hladiska konstrukcie:
®E vyhotovenie ako dr6t /SOLID/
B vyhotovenie ako lanko/STRANDED/
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UTP/STP drot (Solid)

kazdy z jeho vodicov je tvoreny jednym pevnym drétom

kabel je skor vhodny na pevné instalacie a vedenia v instalacnych
listach, pretoze kdbel ma mensiu odolnost voci mechanickému
namahaniu

vyhodou je nizsSia cena ako v pripade lanka a mensi utlm vedenia

obvykle sa na tento typ kabla pouzivaju aj samostatné konektory
urcené na drot, s nozovym kontaktom s tromi nozmi, ktoré po
nalisovani tesne obopnu drot po obvode
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UTP/STP lanko (Stranded)

ma vodice tvorené mensimi spletenymi drotikmi tvoriacimi lanko

vacsia odolnost voci mechanickému namahaniu a je teda vhodny na

pohyblivé alebo ¢asto namahané privody

e patch kable, prepojovacie kable medzi pocitacmi a zasuvkami,
aktivnymi prvkami, prepojenia medzi patch panelmi a aktivnymi
prvkami v rackoch, a pod.

cena tejto kabelaze je vyssia ako v pripade drotu
nevyhodou je aj vyssi utlm na jednotku vzdialenosti

konektor s tymto typom kabeldze ma nozovy kontakt s dvomi
nozmi, ktory sa po nalisovani konektora priamo vlisuje do kabla
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VLASTNOSTI UTP a STP

UTP
e vyhody UTP kabla:
= nizka cena
m jednoducha instalacia
m dlha Zivotnost
® nevyhody UTP kabla:

m nizka odolnost voci elektromagnetickym ruseniam
= malé prenosové vzdialenosti typom konstrukcie (Solid, Stranded)
STP
® vyhody STP kabla:
= vysSSia odolnost vodi ruseniu ako u UTP kabla
m dlha Zivotnost
e nevyhody STP kabla:
m vysSSia cena ako u UTP kabla
m narocnejsia instalacia
= malé prenosové vzdialenosti

® hutné uzemnenie
38



OZNACOVANIE KRUTENEJ DVOJLINKY

kabel sa na svojom plasti casto oznacuje metrazou — kvoli ulahceniu
prace pri realizacii kablovych tras
typom konstrukcie (Solid, Stranded)
pripadne aj materialom izolacie
Vyznam znaciek:
B U—Dbeztienenia (Unscreened, Unshielded)
B F—tienenie féliou (Foiled)
B S—tienenie opletenim (Shielded)
PVC material plasta je vwrobeny z PVC
LSOH  |bezhalogénowy kabel odolny voéi Sireniu plamefa podla STHN-IEC 60332-1

LSFROH |bezhalogénovy kabel odolny voéi Sireniu plamefa podla STH-IEC 60332-3C
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e plast kabla existuje v roznych vyhotoveniach a réznych farbach

B vyrabaju sa aj kdble s plastom odolnym voci poveternostnym
vplyvom na vonkajsie pouzitie

e kable mo6zu obsahovat aj nosné lanko, ktoré sluzi na zvySenie
pevnosti v tahu pri volnom ulozeni kdbla

E pre spravnu a spolahliva funkciu siete je potrebné dodrzat spravne
zapojenie kabelaze
E zapojenie Specifikuju dve normy EIA/TIA568A a EIA/TIA568B

B obe normy su rovnocenné 40



FAREBNE ZNACENIE A ZAPOJENIE KABELAZE

e Specifikuju ich dve normy EIA/TIA568A a EIA/TIA568B, ktoré su
rovnocenné
ez hladiska pripojenia moézeme prepojovaci kabel realizovany
pomocou krutenej dvojlinky rozdelit na
E priamy /Straight-Through/
E krizovy /Cross-Over/
B existuje aj Specialny typ kabla — konzolovy kdbel /Roll-Over/

Dva pary krizené, dva pary nekrizené
10baseT/100baseTX crossover

Prepojenie A: T568A Prepojenie B: T568B
Pin T i T Z pohfadu na piny
signal | par farba signal | par farba
1 |pipas 3| = |gpgs| 2| T
bielozelena | bielooranzova
2 BILDA-| 3 _ Bl DB- 2 Q:.D
o zelena = oranzova
o—) ) E— |1
3 BILDB+ 2 | . — _|BILDA+| 3 ‘ )
bielooranzova bielozelena 2 2
— — 33
4 1 3 1 2
modra modra 4 4
. ; ;| 55
bielomodra bielomodra 6 6
6 |pips| 2| WED |gp, | ;| CEED L1
oranzova zelena 8 8
v . |
bielohneda bielohneda
. — .

hneda hneda



Priamy kabel /Straight-Through/

B pouziva sa ha prepojenie roznych zariadeni
B PCs aktivnym prvkom /Switch, Hub, Bridge/
B Router s aktivnym prvkom /Switch, Hub, Bridge/

r farebné zapojenie kabelaze je rovnaké na oboch koncoch kabla

B na oboch konektoroch kabla sucasne pouzije norma T568B alebo
T568A

1 1 | 1
77325678 | RJ45Plug 72375573 72375578 | RJPlug 72335873

Pin 1

Cipi o

away from you.

o 0g Bb G rBR Clipismimd o 0 g BbG Wr BR

away from you.
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Krizovy kabel /Cross-Over/

B pouziva sa ha prepojenie rovnakych zariadeni
E PC-PC, PC-router, switch-switch, hub-hub, hub-switch, router-router

r farebné zapojenie kabelaze sa realizuje tak, aby na jednom konci
kabla bol konektor zapojeny podla normy T568B a na druhom

podla T568A
m prekrizené su teda kontakty 1-3, 2-6, 3-1, 6-2

| |
77375673

i LA

g G o BbOWBR

RJ-45 Plug

Clip is pointed
away from you.

e

I |

72345573

LT

06 O g BbGrBR

Crossover Wiring Guide
568-B

T S S —
e oy ,’ y 4 11

: P oy aul'
5 & & - 5
6 6
Y aay & 7
8 ~ ¥ ¥ 8



Konzolovy kabel /Roll-Over/

pouziva sa pri spojeni so smerovacom (router) alebo
programovatelnym switchom, za ucelom jeho konfiguracie
pomocou terminalu (patent fy CISCO)

konektory na oboch stranach su zapojené navzajom opacne —
zrkadlovo

B PIN1 na konektore na jednej strane kabla je PIN8 na druhom
konektore

kabel je obvykle bledomodrej farby, aby ho bolo mozné odlisit od
inych pouzivanych kdblov

Rollover Wiring Guide

568-B




PRIPOJENIE ZARIADENI

PC Switch Hub Router
PC X I I X
Switch | X X I
Hub | X X |
Router X [l | X
Il - priamy kabel (rbzne zariadenia)
X - krizovy kabel (rovnaké zariadenia)
konzolovy kabel (manazovanie routra, switcha pomocou

pripojeného PC)



Rusenie (Sum, interferencia)

elektrické signaly na Cu-vodiCoch su rusené interferenciou z okolia

elektromagnetické rusenie (EMI) zo zariadeni ako su napr.
elektromotory, fluorescencné Ziarivky, silové spinace, stykace, ....

rusenie od radiovych signalov (RFI)

krizové presluchy od inych vodic¢ov v ramci toho istého kabla alebo
blizkych kablov

Fluorescencné
Ziarivky

Elektromotory

Zdroje rusenia posobia
na elektrické signaly na

Cu - vodicoch
46



Obmedzenie rusenia a pouzitie TP

pouzitim kovového tienenia (Cu)

skrutenim vodicov do parov

vyhybanim sa tahania kdblov cez rusivé prostredia

starostlivé ukoncovanie kablov spravnym nasadenim konektorov

vyhody pouZzitia krdtenej dvojlinky v pocitacovych sietach:
E lepSia moznost spravy kabeldze v porovnani so spolahlivostou
rozvodov s koaxialnym kablom,

 jednoduchsia lokalizacia poruchy na kabeldzi nez v sietach s
koaxialnym kablom,

B moznost vyuzit existujuce telefénne kablové rozvody
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Pouzitie krutenej dvojlinky

e je pouzitelna len pre vytvaranie dvojbodovych spojov (P2P)
¥ na krutenej dvojlinke nie je mozné robit odbocky
E spojenie je obmedzené na maximalnu vzdialenost 100 metrov

E pouZiva sa pri pocitacovych sietach, dnes hlavne v sietach typu
Ethernet (10Base-T, 100Base-TX, 100Base-T2, 100Base-T4,

1000Base-T) T _
. @jlckﬂ topol ﬂglﬂ rozbotovaé (hub)
’ koaxidlni kabel

3
- ¥ —

‘ (10Bases5, ‘IDEaSEEjl

Item No: T5-468 L3
oW

Tester kablov pre UTP a STP kable a telefénne kable




Specialne pripady pouZitia metalickych

prenosovych medii
Elektricka siet (230 V)

e DPL (Digital Power Line — digitdlne silové vedenie) je sietova
technologia vyuzivajuca elektrické rozvody

e velmi zaujimava je myslienka pripojenia internetu priamo od
elektrarne az do elektrickej zasuvky

B problémom je pretlacenie vysokofrekvencného signalu cez
transformatory na vysokonapatovom vedeni

B preto zatial prichadza do Uvahy hlavne také riesenie, ked' je internet
privedeny za posledny transformator smerom k uzivatelom inou
cestou, ako po elektrickom vedeni

¥ Home Plug (,elektricka zastrcka v domacnosti“) pouziva k
prepojeniu pocitacov v budove silové elektrické rozvody 230V

e do elektrickej zasuvky sa zasunie adaptér HomePlug a k pocitacu sa
pripoji kablom USB alebo ethernetovym kablom

B prenosové rychlosti dnes su stovky Mbps
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Home Plug (,,elektricka zastrcka v domacnosti”)

- HomePlug AV2 MIMO ----~,
WO o veEtEc] TOrMUIEIDIE: o ss o o R s s e e 20 '
smart TVs and make your home
network coverage up! :

PLA5456

PLA5456

] ©
\e% );%

PLA5456

s

ARMOR 71
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DPL (Digital Power Line — digitalne silové vedenie)

Internet ! | :

“ ~ Powerline

www

ISP

N

(pem g

Router Access Point

((cp)) ((cpn)

(ce

Devices
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1905.1
Lapto
1905.1 i

é905.1 > Home Non 1905.1
o A
SRR G oy Ethernet El 2l Ethernet
)) e K& AP24GHz
Powerline
AP
2.4GHz
(V1)
))) - ((l !
| STA -5GHZ Ethernet
_ 1905.1 Set-top Box Non 1905.1
Non 19051 19051 Connected TV
Tablet Wi-Fi Extender
/&S
4 < > 2YXEL |
Y |
\ ‘ :Q 2 v .
,/1 >
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Telefonna siet - je tvorend dvoma medenymi vodié¢mi (resp.
parom vodicov).

e Dial-up

e ISDN (Integrated Services Digital Network - Digitalna siet
integrovanych sluzieb)

¥ ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line - doslova ,, asymetrické
digitdlne ucastnicke vedenie/linka/pripojka“) je jedna z foriem DSL
(digitdlneho ucastnickeho vedenia)

¢ HPNA (Home Phoneline Networking Alliance)

Telefony kabel Konektor RJ11
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Kontrolné otazky

Aky typ signalu sa pouziva na prenos informacii v metalickych prenosovych
médiach?

Ktoré su zakladné 2 typy metalickych prenosovych médii?

Rozdelenie metalickych prenosovych médii podla usporiadania vodicov.
Rozdelenie metalickych prenosovych médii podla umiestnenia.

Aké su 2 zakladné vlastnosti symetrického paru?

Co tvori jadro pevného metalického prenosového média?

Akou izolaciou je izolované jadro pevného metalického prenosového
média?

Co tvori Zilu pevného metalického prenosového média?

Ako je vytvoreny kablovy prvok pevného metalického prenosového média?
Co tvori dudu kdbla pevného metalického prenosového média?

Cim je chranend dudu kabla pevného metalického prenosového média?

Co tvori par pevného metalického prenosového média?

Co tvori krizovu $tvorku pevného metalického prenosového média?

Co tvori DM &tvorku pevného metalického prenosového média?

Z ¢oho sa sklada strukturovana kabelaz?



Pre aké frekvencie sa na prenos informacii pouziva najcastejsie vinovod?
Z akych casti sa sklada koaxialny kabel?

Vyhody koaxialneho kabla.

Nevyhody koaxialneho kabla.

Aku impedanciu ma hruby koaxialny kabel typu RG8?

Aku impedanciu ma tenky koaxialny kabel typu RG58?

Naco sa pouziva/al koaxialny kabel?

Cim je tvorena krutena dvojlinka (twisted pair, TP)?

Aku impedanciu ma krutena dvojlinka (twisted pair, TP)?

Preco je potrebné dodrziavat pravidelné skrutenie TP?

Aky skrut sa pouziva (je typicky) pri TP?

Akd je maximalna dizka poutzitia TP?

Akd je maximalna prenosova rychlost pri pouziti TP?

Aké zapojenia ethernetu (CAT) je mozné realizovat pomocou TP?
Aké typy konektorov sa pouzivaju pre CAT 5 az 6 a CAT 77

Aké typy TP pozname z hladiska tienenia (4)?



Ako je tieneny UTP kabel?

Ako je tieneny STP kabel?

Ako je tieneny FTP kabel?

Ako je tieneny ScTP kabel?

Aky je to,,Solid“ UTP/STP kdbel a naco sa pouziva?

Aky je to , Stranded “ UTP/STP kabel a naco sa pouziva?
Vyhody a nevyhody UTP/STP kablov.

Oznacovanie UTP/STP kablov.

Aké normy Specifikuju zapojenie UTP/STP kablov?

Cim za vyznacuje priame zapojenie (Straight-Through) TP?
Cim za vyznaluje krizové zapojenie (Cross-Over) TP?

Cim za vyznaduje konzolové zapojenie (Roll-Over) TP?

Na prepojenie coho sa vyuziva priamy kabel?

Na prepojenie coho sa vyuziva krizovy kabel?

Na o sa vyuziva konzolovy kabel?

Cim (akymi zdrojmi) su ruéené signdly prena$ané v UTP/STP kdbloch?



Cim sa da obmedzit rudenie signalov prenaganych v UTP/STP kabloch?
Pouzitie krutenej dvojlinky (UTP/STP kablov).

Aké su vyhody pouzitia krdtenej dvojlinky (UTP/STP kdblov) v pocditacovych
sietach?

Aké su Speciadlne pripady pouzitia metalickych prenosovych médii (2)?



Zoznam pouzitych skratiek

Al (hlinik, Aluminium)

ARCnet (technoldgia lokalnej siete (LAN))

CA-TV (kablova televizia)

cm  (jednotky dizky, centimeter)

Cu (med, Cuprum)

dB (jednotka timenia, decibel)

DPL (Digital Power Line, digitalne silové vedenie)

EMI (Electromagnetic interference, elektromagnetické rusenie — interferencia)
FTP (Foiled Twisted Pair, krutena dvojlinka tienena hlinikovou féliou)
Gbps (jednotka prenosovej rychlosti Gb/s /Giga bit za sekundu/)

IBM SNA (Standard v sietach IBM (SNA - Systems Network Architecture))
LAN (Local Area Network, lokdlna pocitacova siet)

Mbps (jednotka prenosovej rychlosti Mb/s /Mega bit za sekundu/)

m (jednotky diZky, meter)

mm (jednotky dizky, milimeter)



PC  (Personal Computer, osobny pocitac)

PE  (Polyetylén)

PET (Polyetyléntereftalat)

PETP (Polyetyléntereftalat Polyester)

PVC (Polyvinylchlorid)

P2P (Peer-to-peer (doslova rovny s rovnym), spojenie bod-bod)

RFI  (Radio-frequency interference, rusenie od radiovych signalov)

STP (Shielded Twisted Pair, kratena dvojlinka tienena samostatnym vodicom)

ScTP (Screened Twisted Pair, krutena dvoijlinka tienena féliou a to kazdy par
samostatne + cely kabel)

UTP (Unshielded Twisted Pair, netienena krutena dvoijlinka)
USB (Universal Serial Bus, univerzalna sériova zbernica)

TP (Twisted Pair, krutena dvoijlinka)

Vv (jednotka elektrického napatia, volt)



Dakujem za pozornost
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