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« 5.1 Xilinx XC 4000

e 5.2 Altera FLEX 10K

* 5.3 Altera Cyclone



5 Architektury obvodov FPGA

Hlavny komerc¢ny vyrobcovia su uvedeny v Tab.

Manufacturer FPGA Products WWW Locator
Actel Act 1,2 and 3, MX, SX http://www.actel.com
Altera FLEX 6000, 8000 and 10K, Mercury, http://www.altera.com

APEX 20K (I1), Excalibur, Stratix (II) .
Atmel AT6000, AT40K htp://www.atmel.com
Lattice 1spXPGA, ORCA http://www.latticesemi.com
QuickLogic pASIC, Eclipse, Eclipse II http://www.quicklogic.com
Xilinx XC3000, XC4000, Spartan (3), http://www.xilinx.com
Virtex, Virtex II (Pro)




Hlavne stavebné bloky:

 programovatel'né spojovacie trasy (PI)
» konfigurovatel'né logické bloky (CLB)
« V/V bloky (IOB)
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V/V bloky (IOB): realizuju rozhranie medzi vyvodmi puzdra a vnitornymi
signalovymi cestami. MOzu byt’ naprogramované na prenos:
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Konfigurovatel’'né logické bloky (CLB): predstavuji funkéné prvky na
vytvorenie uzivatel'skej logiky.
CLB= progr. multiplexery,
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Rodina XC 4000 hradlovych poli LCA (Logic Cell Arrays) firmy Xilinx.

Oznateni XCA042 | XC4003 | XC4004 | XCA005 | XC 4006 | XC4008 | XC4010 | XC4013 | XC4016 | XC4020
priblizny pocet ekvivalentnich hradel 20000 | 3000 | 4000 | S000 | 6000 | 8000 | 10000 | 13000 | 16000 | 20000
Hmzmér matice blokt CLB BX8 [ I0XI0 [ 12x12 [ x| 1616 | 18x18 [20x20 | 4x24|26x26 | 30X 3_()_
celkovy pocel bloki €18 64 1) |44 19 250 U 400 576 T84 9ix)
maximdlni pocet bt RAM Y481 3200 | 4608 | 6272 | 8192 | 10368 | 12800 | (8432 | 25088 | 28 SUU‘
Fn;‘gluiwlc)kfl (0B 04 il Y% 112 128 144 160 192 24 240




Vnutorn¢ usporiadanie obvodu FLEX 10K je na Obr.
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Kazdy LAB pozostava s:

Dedicated Inputs &
Global Signals
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Zéakladnym blokom LE je (4 vstupova), d’alSim prvkom je KO
(moze byt bypassed).
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Struktira EAB je na Obr. Sklada sa z 2048 SRAM buniek (konfiguracia
pouzitim LPM kniznice- Ipm_ram_dg, Ipm_rom),
-moOZu byt’ pouZité na realizaciu pamiti s organizaciou [bit]:
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V rodine FLEX 10K su k dispozicii obvody 10K10 az 10K250, ktoré¢
maju 10k az 250k ekvivalentnych logickych hradiel.

Su k dispozicii obvody s roznymi oneskoreniami (10K 10-1/2)

Feature EPF10K10 EPF10K20
EPF10K10A

Typical gates (logic and RAM) (1) 10,000 20,000
Waximum system gates 31,000 B, 000
Logic elements (LES) 5ETE 1,152

L ogic array blocks (LABS) 7 144
Embedded array blocks (EABS) 3 G
Total RAM bits 5,144 12,2085
haximum user [FO pins 150 184




Obvody Cyclone vyuzivajli na realizaciu uZivatel'skej logiky

dvojrozmernu architektaru ( a - Obr.). Prepojenia riadkov
a stlpcov (s r6znou prenosovou rychlostou) zabezpeCuju prepojenie
s1gnalu medzi a su DDR (Dedicate Double data

Rate) pamiat'ove bloky RAM s kapacitou 4Kbit a s paritou (4 608 bit).

Tieto bloky su usporiadané do

stipcov uprostred uré¢itych LABs. b
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Logické pole sa sklada z LABs, s 10 LEs v kazdom LAB. LE je mala
logicka jednotka poskytujica vykonnu implementaciu uzivatel'skych
logickych funkcii. LAB st umiestnené v obvode do riadkov a stipcov.
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Kazdy LE sa sklada zo Stvorvstupove] LUT, ktora implementuje

Iubovolnu funkciu Styroch premennych. PoCet LE v jednom obvode je
v rozpati od 2910 do 20 060.
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Kazdy I/O pin v obvode Cyclone je budeny I/O elementom (IOE), ktory
je umiestneny na konci riadkov a stlpcov LABs, okolo obvodu
suCiastky. I/O piny podporuju rdozne jednoduche a diferencné I1/O
Standardy. Kazdy IOE obsahuje obojsmerny I/O buffer a tr1 registre pre
zaznam: Logické pole
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Table 2-1. Cyclone Device Resources

| MAK RAM
Device PLLs | LAB Columns | LAB Rows
Columns Blocks
EP1C3 ‘ 13 1 24 13
EP1C4 17 2 26 17
EP1C6 20 2 32 20
EP1C12 2 52 2 48 26
EP1C20 2 o4 2 64 32
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