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* 3.1 Obvody PLD (Programmable Logic Device)

e 3.2 Obvody PLA (Programmable Logic Array)

e 3.3 Obvody PAL (Programmable Array Logic)



» 4.1 Lattice pLSI a 1spLSI

* 4.2 MAX 3000 a 7000 CPLD (Multiple Array
matriX, Altera)



Obvody CPLD su v podstate rovnake ako SPLD obvody, ale rozdiel ako a;
vyhoda CPLD obvodov spociva vo vyssej logickej kapacite CPLD obvodov
a 1ch dokonalejSej Strukture.

Tieto obvody su typické tym, Ze obsahuju desat’ az niekolko sto
makrobuniek. Osem az Sestnast’ vzdjomne prepojenych makrobuniek je
spojenych do vysSich funkénych blokov. Funkéné bloky st tiez vzajomne
prepojené prostrednictvom programovatelnej prepojovace] matice, ale nie
vSetky CPLD obvody maji navzajom prepojené vSetky funkéneé bloky—
zalezi to od Specifikacie vyrobcu a rodiny obvodov.

CPLD sa moézu vyrabat jednou z tychto troch technologii: EPROM,
EEPROM alebo FLASH. Niektor¢ z CPLD rodin, ktoré vyuzivaju
EEPROM alebo FLASH sa navrhuju tak, aby boli programované v systéme
(In- System Programmable - i1sp), ¢o znamenda, ze obvod moze byt

programovany na doske plosn¢ho spoja spolo¢ne s inymi stuciastkami.
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Hlavny komercny vyrobcovia su uvedeny v Tab.
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Manufacturer CPLD Products WWW Locator
Altera | MAX 3000,7000, and 9000, and MAX T | http:/www.altera.com
Atmel | ATF | http://www.atmel.com
Cypress | Delta39K, FLASH370, Ultra37000 http:/fwww.cypress.com
Lattice ispLSI, ispMACH http://www.latticesemi.com
Xilinx XC9500, CoolRunner http://www.xilinx.com




eprogramable Large Scale Integration (pLSI)
*ispLSI (in- system- programovatel'nych priamo v aplikacii)
technologia EECMOS
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Global Routing Pool (GRP)

-prepaja cell internt logiku a spristupnuje ju uzivatel'ovi,
- umoznuje kompletné prepojenie
odhadnute'nym oneskorenim prechodov.

I/0 bunky
- su priamo pripojene k V/V
vyvodom,
-kazdd moze byt individualne
naprogramovana ako:

- kombinacny vstup,

- kombina¢ny vystup,

- obojsmerny V/V- trojst.
-urovne signalu kompatibilné
s TTL.
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Generic Logic Block (GLB)

-hlavny logicky blok Struktary pLSI/ 1spLSI. Na Obr. je priklad rodiny
1000 a 2000 s logickymi blokmi s 18 vstupmi a 4 vystupmi (vSetky
vedeneé do prepojovaciecho pola GRP tak, aby mohli byt pouzité ako
vstupy inych blokov GLB).

- jedineCnym prvkom zvysSujucim flexibilitu je Product Term Sharing
Array (PTSA)
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termd ‘ makrobunky
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Product Term Sharing Array (PTSA)

- pole ktoré umoznuje pouzit’ 'ubovolny z 20 sucinovych clenov
(vystupy pol'a AND) pre 'ubovolny vystup bloku GLB- to podporuje
napr. vel'mi1 efektivne implementacie stavovych automatov.
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Output Logic Macrocell (OLMC)

- umoznuje kazdy vystup GLB konfigurovat’ ako kombinacny, alebo
sekvenCny (riadeny globalnymi synchronnymi, alebo interne
generovanymi asynchronnymi hodinovymi signalmi).
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Output Routing Pool (ORP)
- prepaja vystupy GLB so V/V bunkami (Obr.).
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© Tabulka . Pichled obvodipLSlaisplSl

Obvod = 1016 1024

048 2032 2064 72096 ¢ 3192 3256 ‘3320

pouzdro PGA

1032

Cpotethradel 20000 4000 6000 8000 1000 2000 4000 8000 11000 14000
[y IMHZ] o9 90 80 135 135 110 110 80 80
/po7déni Ind Ins| 10 12 12 15 15 I3 10 10 15 15
pocel makrobunék 64 96 128 192 32 64 96 192 250 320
pocelregistti 96 144192 288 32 64 96 288 284 480
pocel vstupli (Tal/0) 36 54 12 6 M 68 102 96 128 160
pouzdro PLCC 44 68 84 44 84 |

nouzdro PQFPITQFP 100 120 100 128 128 160 208

e

207

100



Altera vyvinula rodiny CPLD obvodov:

« MAX 3000
« MAX 5000
« MAX 7000
« MAX 9000

Blizsie sa budeme venovat’ rodine obvodov MAX 3000 a MAX 7000.

MAX 5000 reprezentuje starSiu technologiu, jej vyhoda vSak spociva v cenovej
dostupnosti.

MAX 9000 je v podstate rovnaka ako MAX 7000, ale poskytuje vyssiu logicku
kapacitu.
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Table 1. MAX 30004 Device Fealures

Feature EPM3032A EPM3064A EPM3128A EPM3256A EPM3512A
Uszable gates &0 1,250 2 600 5,000 10,000
Macrocells 32 &4 128 256 512
Logic array blocks 2 4 8 16 32
Maximum user |10 24 &6 98 161 208
pins
tpp (ns) 45 4.5 5.0 7.5 7.5
tey (ns) 2.9 2.8 3.3 5.2 5.6
tegq (ns) 3.0 3.1 3.4 4.8 4.7
foyt (MHZ) 227.3 222.2 192.3 126.6 116.3
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Obr. ukazuje zakladnu architektaru rodiny obvodov MAX 3000, ktora sa sklada
z poli logickych blokov (Logic Array Blocks - LAB) a zo sustavy prepojovacich
vodiCov, ktorit budeme nazyvat

(Programmable Interconnect Array — PIA). PIA mdZe navzajom prepajat’ vstupy
alebo vystupy medzi jednotlivymi LAB. Vstupy a vystupy Cipu sa pripajaja
priamo na PIA a LAB. LAB je zlozitd logicka Struktara, podobana SPLD
Struktare, preto moézeme povazovat cely Cip za pole vytvoren¢ z SPLD obvodov.
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 obvody: 3032 (32 makrobuniek) az 3512 (512 makrobuniek),

* 3064 A- programovatelné v progamatore,

* 4 priradené vstupy- 2 globalne hodinové vstupy, 1 globalny reset vSetkych KO,
 LAB= 16 makrobuniek,

* LAB pripojeny k I/O CB,
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Figure 2. MAX 30004 Macrocell
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Obr. ukazuje zakladnu architektaru rodiny obvodov MAX 7000, ktora sa sklada
z poli logickych blokov (Logic Array Blocks - LAB) a zo sustavy prepojovacich
vodiCov, ktorit budeme nazyvat

(Programmable Interconnect Array — PIA). PIA mdZe navzajom prepajat’ vstupy
alebo vystupy medzi jednotlivymi LAB. Vstupy a vystupy Cipu sa pripajaja
priamo na PIA a LAB. LAB je zlozitd logicka Struktara, podobana SPLD
Struktare, preto moézeme povazovat cely Cip za pole vytvoren¢ z SPLD obvodov.
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 obvody: 7032 (32 makrobuniek) az 7512 (512 makrobuniek),

» 7128S- in- system programovateln¢

9

» 7128- programovatel'né v progamatore,

* 4 priradené vstupy- 2 globalne hodinov¢ vstupy, 1 globalny reset vSetkych KO,

 LAB= 16 makrobuniek,
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Kazdy LAB sa sklada z dvoch skupin 6smych makrobuniek. Makrobunka predstavuje
skupinu programovatel'nych sucinovych ¢lenov, ktoré sa pripajajit k OR hradlu
a potom ku klopnému obvodu. Klopné obvody mé6zu byt typu JK, T, D alebo RS.

umoziuje pracovat s variabilnym mnozstvom vstupov
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Obr. ukazuje ako mdézu byt’ vyuzité su¢inove Cleny medzi makrobunkami.
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