Cvicenie 2

Syntéza kombinacnej logiky v CPLD ALTERA pomocou schematického
vstupu + funkéna a ¢asova simulacia

Uloha: Realizujte prevodnik BCD na 7-segmentovy displej v rozsahu vstupu 0 aZ 7 na doske
CPLD KIT. Vstup vytvorte pomocou DIP-SWICH prepinacov (S4).

Postup:
1) Analyza zadania + oboznamenie sa s doskou
2) Zostavenie logickych funkcii
3) Nakreslenie schémy ako vstupu pre vyvojové prostredie v QUARTUS II
4) Funkc¢nd simulécia
5) Casova simulacia
6) Konfiguracia CPLD ALTERA na doske CPLD_KIT

Analyza zadania

Vstup je v rozsahu 0-7 ktory je mozné reprezentovat’ tromi bitmi. Vystup pre 7-segmentovy
displej je nutné reprezentovat’ siedmymi bitmi. Pre osem rdznych vstupov (0-7) buda
pomocou siedmych logickych funkcii (pre kazdy segment na displeji jedna) priradené
pravidla rozsvecovania prislusnych segmentov na displeji reprezentované tabul’kou:

A B C a b c d e f g
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 0 1
2 1 0 1 0
3 1 0 0 0
4 0 1 1 0
5 0 1 0 0
6 0 0 1 0
7 0 0 0 0

Vstupné kombindcie st invertované, pretoze po oboznameni sa so schémou dosky je zjavné,
ze DIP-SWICH ma na vystupe ‘0’ ak je zopnuty a ‘1’ ak je rozopnuty. Displej ma spolo¢nti
ANODU, to znamena e ma spoloény ,,+, a CPLD budi KATODY displeja. Ak chceme aby
segment svietil, je potrebné priviest ‘0’ na prislusny pin. Hodnoty a-f pre kombinéacie 1-7
doplnia Studenti podla schémy.

Zostavenie logickych funkcii
Logické funkcie mézeme realizovat’ pomocou Karnaugovej mapy (pouzijeme minimalnu
suctova formu). Ako priklad uvedieme zostavenie logickej funkcie pre segment g:
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Zvysné logické funkcie zostavia Studenti.



Nakreslenie schémy ako vstupu pre navrhovy systém QUARTUS II
1) otvorime QUARTUS II
2) File => New Project Wizard
3) Next
4) Zadat cestu, kde ma byt projekt uloZzeny
5) Zadat’ nazov projektu
6) Next
7) Next
8) Zvolit suciastku: EPM 3064ATC44-10
9) Next
10) Finish
11) File => New => Block Diagram/Schematic File
12) Pomocou toolbaru nakreslit’ schému. Logické funkcie budi realizované ¢lenmi AND,
OR a NOT. Vsutpné piny: Input pin. Vystupné piny Output pin.
13) Processing => Start Compilation (kompilacia)

Funkéna simuléacia
1) File =>New => Other Files => Vector Waveform File
2) RightClick na ,,Name*
3) Insert => Insert Node or Bus
4) Node Finder
5) List
6) Vybrat pozadované signaly
7) OK
8) RightClick na meno signalu
9) Value => clock => period cca 100ns (pre ostatné signaly int periodu)
10) OK
11) File => Save
12) Processing => Simulator Tool
13) Simulation Mode => Functional
14) Generate Functional Sumulation Netlist
15) Start
16) Report
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Casova simulicia
1) Processing => Simulator Tool
2) Simulation Mode => Timing
3) Start
4) Report
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Uption to preserve fewer signal transitions to reduce memory requirements is enabled

Simulation partitioned into 1 sub-simalations

Simulation coverage is 100,00 %

Wumber of transitions in simulation is 202

Quartus II $imulator was successful. 0 errors, 0 warnings
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Konfiguricia CPLD ALTERA na doske CPLD_KIT
1) Assignments => Pin Planner (nadefinovanie pinov podl'a schémy, napr segment g na
PIN 44, zvysok doplnia Studenti)
2) Save
3) Tools => Programmer
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5) Skontrolovat’ podl'a obrazku hore
6) Start
7) Otestovat’, ¢i projekt funguje aj na doske



