Uloha na cvicenie v 8. tyZdni LS2008

Cielom rieSenia tejto Glohy je precvi¢it' si problematiku analyzy reproduktora v nekone¢nej ozvuénici
pomocou elektro-mechanicko-akustickych analogii a programu AkAbak. Uloha nadvézuje na
predchadzajuce ulohy a je zalozena na priamom vyuziti poznatkov z prednasky "Reproduktor v nekonecnej
ozvucnici".

Znenie ulohy

Uvazujte reproduktor v ,nekonecnej ozvucnici, Specifikovany pridelenym datovym listom
(ftp://kemt. fei.tuke.sk/KEMT320 EA/_materialy/2008/cvicenia/datasheets 2/).

1. Vypocitajte a porovnajte s idajmi v datovom liste:
a) TS parametre Qgs, Qs a Vs reproduktora (3b)
b) menovita G¢innost’ reproduktora (1b)
¢) menovitu tlakovu citlivost’ reproduktora (1b)
d) menoviti vychylkovu citlivost’ reproduktora (1b)

2. Napiste (upravte) skript na simulaciu ndhradnej schémy reproduktora v nekone¢nej ozvucnici podla

obrazku (prvok ,,Radiator na prednej strane membréany', vynechajte indukénost’ cievky !11):

a) Zobrazte amplitddovi frekvencnu charakteristiku reproduktora pri elektrickom prikone 1W,
vzdialenosti 1m od ustia reproduktora v osi reproduktora, odcitajte "ustaleni" hladinu akustického
tlaku v [dB] a porovnajte ju skatalogovym tudajom citlivosti reproduktora. Pri zobrazeni
charakteristiky pouzite simulaciu Sum/Acoustic Pressure (2b).

b) Zobrazte smerovu charakteristiku reproduktora v polarnych suradniciach pre frekvencie 100Hz,
1000Hz, 10000Hz (1b). Pri akej frekvencii je reproduktor "smerovej$i" ? (Sum/Directivity Pattern —
polar)

c) Zobrazte frekvencnu charakteristiku amplitidy vychylky membrany reproduktora pri vstupnom
prikone 1W, najdite a odcitajte jej maximalnu hodnotu a porovnajte ju s maximalnou povolenou
hodnotou vychylky reproduktora, uvedenou v datovom liste (2b). (/nspect/Excursion)

d) Vypocitajte maximalnu hodnotu elektrického prikonu, ktory méze byt dodany do reproduktora tak,
aby nedoslo k prekroceniu maximalnej vychylky a porovnajte tito hodnotu s hodnotou maximalneho
prikonu reproduktora podl'a katalogového listu (1b)— pri akych frekvenciach to plati ?
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Obr. 1 Nahradnd schéma reproduktora s prvkom "Radiator"

3. Upravte skript® tak, e najprv "vratte" do obvodu indukénost’ cievky a potom zmefite piestovii membranu
(typ "piston”) na konicku (typ "cone”), ktora v AkAbaku vernejSie modeluje chovanie skutocnej membrany
reproduktora. Rozmery konickej membrany odhadnite z ndkresu reproduktora v datovom liste. Frekvenciu f,

(frequency of mass reduction) zvolte tak, aby f, = 200/dD .

' Prvok "Coupler" alebo "Radiator" musi byt viazany na model (piestovej) membrany (pozri obr. 2, 3 a 4)
? Odporagam tieto zmeny realizovat’ v samostatnom "systéme" v ramei jedného skriptu


ftp://kemt.fei.tuke.sk/KEMT320_EA/_materialy/2008/cvicenia/datasheets_2/

a) Zobrazte amplitidovu frekvencnu charakteristiku reproduktora za rovnakych podmienok ako v bode
2a, ale s uvazovanim vplyvu cievky a porovnajte ju s charakteristikou, ziskanou v bode 2a (1b)

b) Zobrazte amplitddovu frekvencntl charakteristiku reproduktora za rovnakych podmienok ako v bode
3a, ale s uvazovanim tvaru koénickej membrany a porovnajte ju s charakteristikou, ziskanou v bode
2aa3a(lb)

c) Ztvaru AFCH akustického tlaku konickej membrany (3b) odcitajte dolni a horni medznu
frekvenciu reproduktora - pri poklese o 3dB voci ustalenej hladine akustického tlaku, ako bola
zistena v bode 2a. (2b)

4) Obsah a formu skriptu dodrzte ako na predchadzajucich cviceniach.

5) Co je potrebné odovzdat’ na konci cviéenia (na fip.//cvicenie@kemt.fei.tuke.sk/2008/cv08)
a) Skript programu AkAbak, t.j. sibor so zauzivanym nazvom, ktory okrem skriptu vlastnych systémov
bude obsahovat’ vypocitané a/alebo od¢itané a porovnané hodnoty podl'a bodov labed, 2acd a 3c .
b) Diagramy programu AkAbak:
e amplitidovu frekven¢nt charakteristiku podl'a bodov 2a, 3a, 3b ("tri v jednom")
e smerovu charakteristiku podl’a bodu 2b
e charakteristiku vychylky podl'a bodu 2c

6) Sposob hodnotenia

a) manualne vypocitané a odcitané hodnoty podl'a bodov labed, 2acd a 3¢ (11b)
b) uplnost’ a spravnost’ diagramov (5b)
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Obr. 2 Fragmenty skriptu, definujuceho dvojaky sposob vizby prvku Radiator na
model skutocnej membrany v programe AkAbak. Viavo je "Coupler"” viazany na
model piestovej membrany (Piston) a akusticky vysiela¢ (Radiator) je viazany na
"Coupler" (Def=front'). Vpravo je na model membrany viazany priamo prvok
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Obr. 3 Dialogové okno prvku "Coupler” a "Diaphragm”, ktoré vyvolame z okna
"Coupler" volbou "Ratio as diaphragm" a kliknutim na pravé tlacitko mysi pri
presune kurzora na okienko "dD".
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Obr. 4 Dialégové okna prvku "Radiator” a "Diaphragm”, ktoré vyvolame ktoré
vyvolame z okna "Radiator"” volbou "Diaphragm dimension" a kliknutim na pravé
tlacitko mysi pri presune kurzora na okienko "dD"..

Obr. 5 Dialogové okno na simulaciu vysielania reproduktora do priestor, vyvolané
kliknutim na Sum/Acoustic pressure.



